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Abstract: About the need to change the way we explain to chidren how devices work

The article draws attention to the archaic methodology of familiarizing children with the operation
of technical devices (Furmanek, 2007) and presents a proposal to change the way this area of tech-
nical education is taught. According to the current methodology, children learn about devices ac-
cording to the concept of constructing concepts (Poddjakov, 1983). In this convention, children
learn about devices without understanding the mechanism. They do not learn about the physical
phenomena that use the devices (e.g., mechanics, electricity, the properties of water). As a result,
children completing the third grade cannot explain how the devices in their immediate environ-
ment work (Jelinek, 2018). The critique presented in the article is complemented by proposals for
changes in the formation of children’s technical knowledge in the area of how devices work. The
methodology involves constructing models that mimic the operation of real devices, focusing on
the mechanism of the device and showing its multiple uses, and creating a problem situation as a
starting point for discovering the role of the device.
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Zmieniajacy sie $wiat urzadzen wymusza nowy sposob nauczania

Mineto pot wieku od opublikowania raportu o stanie oswiaty Uczyc sig, aby by¢
(1975). Raport ten zostat opracowany przez Miedzynarodowa Komisje ds. Roz-
woju Edukacji powotang przy UNESCO w 1971 r., ktérej przewodniczyt Edgar
Faure. Wsrdd 21 postulowanych zmian najwieksza dotyczyta wskazania warto-
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Sci, ktora ptynie z wiedzy i umiejetnosci technicznych. W raporcie zwrécono
uwage, ze wraz z rozwojem przemystu, techniki, komunikacji i automatyzacji
zwiekszyly sie wymagania stawiane edukacji. Przypomniano, ze jej zadaniem
jest przygotowanie przysztych pokolen do radzenia sobie w warunkach nowe;j
technologicznej rzeczywistosSci.

Konieczno$¢ zmian w edukacji dostosowujacej sie do potrzeb nowej rzeczy-
wisto$éci dobrze ilustruje opis zastosowany przez J. Andersona we wstepie do
ksigzki Uczenie si¢ 1 pamigé (1998, s. 17-19). Opisujac efekt kuli $nieznej, An-
derson wyjasnil, ze wytworzenie przez czlowieka ztozonych narzedzi doprowa-
dzito do powstania skomplikowanego srodowiska. Gdy wzrosta zdolno$¢ ucze-
nia sie, cztowiek wytworzyt jeszcze bardziej skomplikowane narzedzia, a tym
samym doprowadzit do bardziej ztozonego Srodowiska. Komputery, tablety,
smartfony, porozumiewanie sie przedmiotéw (internet rzeczy) stanowig przy-
ktady wspoélczesnego Swiata technologicznego. Nowe technologie wymuszajg
zmiane sposobu nauczania techniki, tak aby byta dostosowana do wspotczesne-
go Swiata.

J. Anderson twierdzi, ze efekt kuli $nieznej wymknat sie spod kontroli.
Tempo zmian w zakresie postepu technologicznego spowodowata, ze wraz
z rozwojem techniki musimy nauczy¢ sie korzysta¢ z nowych narzedzi i1 radzi¢
sobie z nowymi zagrozeniami, ktére stwarza technologia, a do ktérych ewolu-
cyjnie nie mieliSmy czasu sie przystosowac. Ten brak kontroli dotyczy takze
edukacyjnego przygotowywania dzieci do radzenia sobie w $wiecie pelnym
urzadzen.

Przystosowanie sie do wspolczesnego $wiata wymaga plastycznosci. Czlo-
wiek pod tym wzgledem wykazuje niestychane umiejetnosci. Nauczyl sie zy¢
w epoce kamienia tupanego, tak jak plemiona Nowej Gwinei, oraz w Swiecie
niewazko$ci kosmonauty na orbicie okotoziemskiej. Biologicznie dysponujemy
potencjalem przystosowania sie do nowych warunkoéw. Jednak im bardziej
zmienne jest Srodowisko, tym bardziej plastyczne musi by¢ zachowanie sie istot
w nim zyjacych (Anderson, 1998). Nieprzystosowanie sie prowadzi do stagna-
cji 1 zjawiska szoku kulturowego, podobnego do tego, jaki przezyli wspomnia-
ni juz mieszkancy wysp Nowej Gwinei, ktdrzy po zetknieciu sie z technologig
biatego cztowieka zaczeli konstruowac lotniska, wieze kontroli lotéw oraz sa-
moloty z patykoéw i lisci, chcac przyblizy¢ sie do zachowania biatych osadni-
kéw. Zachowania mieszkancéw wysp okreSlono mianem kultu cargo, ktéry stat
sie przyktadem zachowania ludzi, ktérych osiggniecia technologiczne odbiega-
ja od postepu technologicznego (Kowalak, 1983).

Zjawisko kultu cargo stanowi efekt stopniowego odchodzenia i nienadaza-
nia za postepem technologicznym (por. Kotarbinski, 1970). Zjawisko to jest
w pewnym zakresie widoczne u wspotczesnych dorostych. Obecnie coraz wie-
cej z nich ma trudnosci w nadazaniu za postepem technologicznym. Nie potra-
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fig wyjasniac sposobu dziatania komputera, smartfona, a nawet urzadzen gospo-
darstwa domowego, takich jak odkurzacz czy suszarka. Trudnosci te sg dowo-
dem na brak zrozumienia wspétczesnych urzadzen.

Wiedze w zakresie obstugi urzadzen mozna opisac na co najmniej trzech po-
ziomach. Najnizszy poziom to poziom obstugi urzadzenia. Stanowi sume infor-
macji o tym, jak pracowac z nim, aby pelnito swoja funkcje. Na tym poziomie
wystarczy wiedza, jak uruchomié¢ odkurzacz, jak koordynowaé jego dziatanie,
jak go oczysci¢ i wytgczy¢. Drugi poziom okre$la wiedze dziecka na temat bu-
dowy wewnetrznej urzadzenia. Dzieci na tym poziomie zdazyly zauwazy¢ pew-
ne wewnetrzne elementy urzgdzenia lub same wnioskujg o ich istnieniu.
Uwzgledniaja je w swoich wyjasnieniach sposobu dziatania. Ttumaczg np., ze
brud wciggany przez odkurzacz wpada do pojemnika. Na tym poziomie nie po-
trafig jednak wyjasni¢ sposobu dzialania urzadzenia (np. jak brud dostaje sie
do $rodka). Trzeci poziom dotyczy rozumienia dziatania mechanizmu urzadze-
nia. Dzieci na tym poziomie wiedzg, ze brud wpada do odkurzacza dzieki wen-
tylatorowi, ktory wsysa go do Srodka (Jelinek, 2018, s. 40—43).

Sposrdd tych trzech pozioméw wiedzy o urzadzeniach w edukacji panuje
milczgca zgoda, aby zatrzymac sie na powierzchownym wyjasnieniu, co mozna,
a czego nie mozna zrobi¢ z urzadzeniem (poziom pierwszy). Z perspektywy hi-
storycznej taki minimalistyczny sposdb nauczania mogt wystarczy¢ w okresie
starozytnosci, Sredniowiecza i czeSciowo takze w czasie rewolucji przemystowej,
gdy poziom ztozonos$ci urzadzen nie byt tak wysoki jak dzisiaj. Wystarczyto ob-
serwowac zachowanie poszczegdlnych elementow, aby samodzielnie zrozumiec
dziatanie maszyny. Korzystajac z zurawia studziennego, tatwo mozna bylto zro-
zumie¢, ze dZzwignia utatwia wydobycie ciezkiego wiadra z woda, a przyglada-
jac sie pracy mechanizméw miyna wiatrowego, mozna byto dostrzec poruszaja-
ce sie kota zebate, ktére poruszaly kamieniem mtynskim. Ustalenie sposobu
dziatania urzadzen umozliwiato samodzielng probe ich naprawienia. Dzisiaj ob-
serwacja nie jest wystarczajagcym sposobem poznania urzadzenia. Obudowa za-
stania mechanizm, a proces dokonywania napraw nierzadko wymaga wyspecja-
lizowanego serwisu.

Niegdy$ proste urzadzenia zastepowane sg dzisiaj skomplikowanymi. Na
przyktad mydto zostato zastgpione dozownikiem, a zmiotka robotem sprzatajg-
cym. Zastepowanie jest wynikiem dazenia do zmniejszania iloSci wykonywane;j
pracy. Jednak zmiany te wymuszaja wiekszg $wiadomo$¢ konstrukcyjng ma-
szyn. Bez znajomosci ich obstugi nie bedzie mozna radzi¢ sobie w zyciu co-
dziennym. Dostrzegaja to osoby starsze, dla ktérych postep technologiczny po-
stepuje za szybko (Gacka, 2017). Zyjemy w $wiecie, w ktérym brak kompeten-
¢ji technicznych sprawia, ze czlowiek staje sie bezradny, a coraz czeSciej takze
wykluczony. W ten sposob dochodzimy do wniosku zawartego w raporcie Uczy¢
sig, aby by¢ (1975), ktory stwierdza, ze wiedza techniczna ma dla wspétczesnego
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cztowieka zyciowe znaczenie 1 powinna wchodzi¢ w sktad podstawowego wy-
ksztatcenia.

Aktualna metodyka nauczania dzieci o sposobie dzialania urzadzen jest
niewystarczajaca

Edukacja techniczna zaczyna sie w domu. Obserwujgc czynnosci dorostych,
dzieci majg szanse pozna¢ domowe urzadzenia. Widzac, jak rodzice uruchamia-
ja 1 wykorzystujg odkurzacz, suszarke i telewizor, chcg samodzielnie z nich ko-
rzystac. Jednak badania pokazuja, ze rodzice majg ambiwalentny stosunek do
otwierania przed dzie¢mi $wiata technologii (Andrzejewska, Bednarek, 2009,
s. 40). Jedni pozwalajg dzieciom samodzielnie obstugiwaé urzadzenia, inni
w obawie o bezpieczenstwo sprzeciwiajg sie temu. Z badan wynika, ze rodzice
nie wyjasniaja dzieciom, jak dziataja domowe urzadzenia (Jelinek, 2021). Mil-
czaco zaktadaja, ze obecno$¢ maszyn w domu wystarczy dzieciom do zrozumie-
nia, jak dziatajg. Zaobserwowano, ze w miare zwiekszajgcego sie dostepu do
technologii zwieksza sie wiedza dzieci (Rosa, 1982, s. 61-62). Jednak przyrost
wiedzy dotyczy tylko tych urzadzen, z ktérymi dzieci maja kontakt. Obecnie
sprawdza sie to szczegdlnie w przypadku takich urzadzen jak telewizja, konso-
le, tablet (por. zjawisko tabletowe u dzieci; Bak, 2015). Niestety w przypadku
urzadzen stuzgcych do pracy poziom dzieciecej wiedzy wcigz wydaje sie nie-
wielki i czesto nie wystarcza do samodzielnej obstugi sprzetu.

Dzieci, ktore w domu nie zostaty nauczone, jak dziataja urzadzenia AGD,
trafiajg do przedszkola i szkoty. Aktualna metodyka wyjasniania dzieciom spo-
sOb dziatania urzadzen (Drejer, 2010; Wojciechowski, 1990; Pochanke, 1988;
Dabrowski, 1986; Mrozkiewicz, 1985; Zajda, Lipina, 1984; Nazar, 1975) jest
zgodna z koncepcja ksztaltowania sie poje¢ (Poddjakow, 1983, s. 246). Zaktada
sie, ze nauczyciel przedstawi dzieciom urzadzenie, poda jego nazwe, opisze wy-
glad, wymieni podobne urzadzenia i oméwi réznice miedzy nimi, opowie o cze-
Sciach sktadowych i o tym jak korzysta¢ z tych urzadzen. Problem w tym, ze
metodyka ta odbiega od wspétczesnych standardow (Furmanek, 2007; Lib,
2022).

Autorzy scenariuszy zamieszczanych we wspétczesnych publikacjach meto-
dycznych zachecaja nauczycieli do pokazywania urzadzen na ilustracjach (Jeli-
nek, 2018, s. 44-52). Z kolei ci, ktérzy uwzgledniajg modele urzadzen (np. wy-
korzystanie zabawek lub wykonanie modelu), ograniczajg sie do stworzenia pu-
detka i ozdobienia go. B. Muchacka i I. Czaja-Chudyba (2007, s. 166-177), po-
dajac przyktad wyjasnienia dziatania samochodu, proponuja: uktadanie obraz-
ka z puzzli, rozmowy o samochodach, prezentacje filmu, zabawy ruchowe, pre-
zentacje modelu (brak sprecyzowania jakiego, rownie dobrze moze by¢ to sa-
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mochéd-zabawka), oméwienie zasad ruchu drogowego, wprowadzenie wiersza
na temat samochodu, rysowanie samochodu, wycieczke samochodem i gre plan-
SZowq ,Wyscig”. Zdaniem autorek ten szeroki zakres interwencji edukacyjnej
jest skoncentrowany na wspieraniu dzieci w budowaniu ustrukturalizowane;j
wiedzy. Tymczasem brakuje w nim rzeczywistego wyjasnienia sposobu dziata-
nia urzgdzenia. Pokazujgc samochdd-zabawke, dzieci moga odnie$¢ sie do
ksztattu i sposobu dziatania két. Nie da sie na tej podstawie wyjasni¢ dziatania
elektrycznosci (np. $wiatet) lub napedu. Co wiecej, pokazywanie dzieciom za-
bawki powoduje, ze odwolujemy sie do dobrze znanego dzieciom przedmiotu,
a wiec nie poszerzamy ich wiedzy o tym urzadzeniu.

T. Janicka-Panek (2021, s. 137-138), przytaczajac konspekty zajec, przedsta-
wia pomyst na wyjasnienie sposobu dzialania domowych sprzetéw elektrycz-
nych. W wyjasnieniu dzialania urzadzen ogranicza sie jednak do pralki. Przy-
stepujac do wyjasnienia sposobu jej dziatania, proponuje skonstruowaé karto-
nowy model urzadzenia. Model ten nie pozwala jednak na wyjasnienie, jak to
sie dzieje, ze beben pralki sie obraca, a w trakcie obracania pranie faktycznie
sie czysci. Wykonywany model urzadzenia sprowadza sie do tekturowego pu-
detka z naklejonymi kolorowymi kawatkami papieru, symbolizujacymi elemen-
ty urzadzenia (np. programator). W innym miejscu (Janicka-Panek, 2021,
s. 153-156) autorka przedstawia pomyst na wyjasnienie, jak dziala miyn. Tutaj
rowniez pojawia sie pomyst budowy modelu urzadzenia. Modelem tym jest pa-
pierowy wiatraczek mocowany na patyku. Postugujac sie takim modelem, trud-
no jednak wyjasnié, jak obracajgce sie na wietrze topaty wiatraka uruchamiajg
mechanizm mtyna. Innymi stowy, konstruowany model wiatraczka jest zabaw-
ka, ktoéra niewielki ma zwigzek z prawdziwym urzadzeniem.

Badania pokazuja, ze wielu nauczycieli nie czuje sie kompetentnymi, by wy-
jasni¢ dzieciom dziatanie wspotczesnych urzadzen. Jak sami wskazujg, nikt im
nie wyjaénial, jak majg thumaczy¢ dzieciom dziatanie maszyn (Jelinek, 2019).

Konsekwencjg aktualnego stanu nauczania dzieci jest alarmujgco niski po-
ziom wiedzy technicznej dzieci o urzadzeniach (Jelinek, 2018, s. 41-42). Brak
znajomosci podstawowych mechanizméw powoduje, Ze uczniowie klasy trzeciej
nie potrafig wyjasnié, skad biorg sie stopnie schodéw ruchomych wytaniajace
sie spod podtogi. Jak to sie dzieje, ze winda jedzie do gory i zjezdza w doét, a ko-
siarka tnie trawe itd. Wiele z nich tlumaczy, ze taSma sklepowa jest tworzona
na poczatku i niszczona na koncu..., winda jedzie do gory i zjezdza w doét, bo
naciskamy odpowiedni przycisk na $cianie... Dzieci, ktére miaty szczeScie wi-
dzie¢ naprawiane urzadzenie, s3 w stanie opowiedzie¢ o obracajacych sie
ostrzach kosiarki. Wyjasniajg dziatanie urzadzen ,odwotujac sie do magicznej
skrzynki (por. Piaget, 2006, s. 260). Przypomne, Ze tego typu wyjasnienia sg bli-
skie kultowi cargo (Kowalak, 1983) oraz dowodem na oddalanie sie od postepu
technologicznego (Kotarbinski, 1970).
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Propozycje nowej metodyki nauczania dzieci sposobu dziatania urzadzen

Skoro aktualna metodyka, ktéra zgodna jest z etapami ksztattowania sie pojec
umystowych, przynosi takie efekty, to co jest w niej niewlasciwego? Analizujgc
metodyke, mozna zauwazy¢, ze w trakcie wyjasniania nauczyciel nie siega do
istoty problemu — dziatania urzadzenia. Nauczyciel powinien uzupetni¢ meto-
dyke o dziatania, ktére lepiej wyjasnig kontekst istnienia samego urzadzenia
oraz pozwolg dzieciom zrozumiec¢ jego wewnetrzny mechanizm. Przede wszyst-
kim:

— pokazujac urzadzenia, nauczyciel nie zwraca uwagi na powdd jego skon-
struowania. Tymczasem wynalezienie urzadzenia to odpowiedZ na potrzeby
cztowieka, jak sobie utatwi¢ zycie. Nie pokazujgc dzieciom przyczyny jego wy-
nalezienia, nie pokazujemy jego podstawowej funkcji, koncentrujemy sie na je-
go istnieniu;

— demonstrujac urzadzenie, nauczyciel wyjasnia, jak poradzi¢ sobie z okre-
$lonym problemem. Obecna metodyka sugeruje tak organizowac zajecia, aby
wyjasnia¢ dzieciom, ze urzadzenie jest remedium na problemy (jesli jest ci go-
rgco, witacz wentylator). Takie podejscie uzaleznia dzieci od techniki. Nie uczy-
my dzieci, jak sobie radzi¢, gdy jest nam gorgco, tylko podajemy gotowe roz-
wigzanie w formie urzadzenia. Tymczasem wspélczesne sprzety maja swoje
pierwowzory. Przed wentylatorem byl wachlarz, a zatem, jesli nie dysponujemy
wentylatorem, mozemy skorzysta¢ z kartki papieru. Odpowiednio ulozona, mo-
ze wywota¢ ruch powietrza;

— zgodnie z obowigzujaca metodyka nauczyciel demonstruje dzieciom
urzadzenia jedno po drugim. Po oméwieniu wentylatora, stosujgc analogiczng
procedure (procedura Poddjakowa), przechodzi do kolejnych urzadzen: suszar-
ki, a po niej do odkurzacza itd. Omawiane urzadzenia s3 dzieciom prezentowa-
ne w sposdb wyizolowany, tak jakby nie miaty ze sobga, zadnego zwigzku, a prze-
ciez podstawg suszarki i odkurzacza jest mechanizm wentylatora. Wyjasniajac
dzieciom, jak dziata ten mechanizm, mozna wyttumaczyc, ze jest ono wykorzy-
stywane w wielu innych urzadzeniach — suszarce, odkurzaczu, termoobiegu
kuchenki, dmuchawie do li$ci, nawiewie samochodowym itd. Mowienie o urza-
dzeniach, ktére posiadajg wspdlny mechanizm, to forma wspierania dzieci
w konstruowaniu ustrukturalizowanej wiedzy technicznej;

— tlumaczac sposob dziatania urzadzenia, nauczyciel nie wyjasnia zjawiska
fizycznego wykorzystywanego w maszynie. Tymczasem, wskazujgc na réznice
miedzy urzadzeniami, moze pokazac zjawiska i r6zne metod ich wykorzystania.
W wentylatorze topaty wiatraka przesuwaja powietrze do przodu, w suszarce
ruch powietrza jest dodatkowo ogrzewany, a w odkurzaczu wykorzystuje sie od-
wrotny ruch powietrza (ssanie). Pod tym wzgledem wyjasnianie sposobu dzia-
tania urzadzen jest przygotowaniem dzieci do nauki fizyki;
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— poznawanie urzadzen odbywa sie najczeSciej na podstawie ilustracji
lub — jesli nauczyciel dysponuje urzadzeniem — demonstracji. Problem
w tym, ze demonstrujgc urzadzenie, nie moze go rozebrac, aby pokazac jego
mechanizmu. Ograniczeniem jest obawa o poprawne zlozenie i utrate gwaran-
cji. Z tego powodu nauczyciel ogranicza sie do pokazania urzadzenia z ze-
wnatrz i otworzenia tych miejsc, ktore nie grozg awarig. Tymczasem mecha-
nizm urzgdzenia wcigZz pozostaje niewidoczny. Poniewaz nie sposdb opisac
skomplikowanych relacji przektadni, paskow, przewodoéw i silnikéw, nauczyciel
(jesli w ogoble potrafi) ogranicza sie tylko do pobieznego wyjasnienia sposobu
dziatania sprzetu. Tymczasem dzieci potrzebujg namacalnie do$wiadczy¢, jak
dziata mechanizm. To oznacza, ze potrzebujg budowac proste modele nasladu-
jace dziatanie prawdziwych urzadzen. Co wiecej, dzieci powinny moc bawic sie
tymi modelami, aby doswiadczy¢ zjawisk fizycznych wykorzystywanych w me-
chanizmach urzadzen.

Wymienione tu kwestie opisuja niedoskonatosci wspétczesnej metodyki na-
uczania dzieci o urzadzeniach technicznych. PrzejdZzmy do propozycji zmian
w zakresie wyjasniania dzieciom sposobu ich dziatania.

Nie spos6b zaprzeczy¢, ze procedura opowiadania dzieciom o urzadzeniach,
ktora jest zgodna z procesem ksztattowania sie poje¢ (Poddjakow, 1983), jest
wiaéciwa. Jednak z powodu wymienionych wczesSniej kwestii aktualna metody-
ka jest niewystarczajgca i powinna zosta¢ uzupetniona o:

(a) stwarzanie sytuacji problemowej, w ktérej dzieci przechodza
szereg etapow odkrywczych 1 ostatecznie same dokonujg odkrycia po-
trzeby istnienia wspotczesnego urzadzenia;

(b) konstruowanie modeli, ktore odzwierciedlajg dzialanie mecha-
nizmu prawdziwych urzadzen. Wykorzystujac je w zabawie, dzieci be-
da mogty doswiadczy¢ relacji panujacych miedzy poszczegdlnymi ele-
mentami mechanizmu;

(c) zagadnienie wieloSci zastosowan poznanego mechanizmu urzgdzenia.
Pokazujac kluczowy element urzadzenia, nauczyciel moze wyjasnic, ze taki sam
mechanizm jest wykorzystywany w innych urzadzeniach.

Prezentowana tu metoda skupia sie na praktycznym objasnieniu dzieciom
sposobu dziatania urzadzen. Dzieci przedszkolne 1 uczniowie wczesnej eduka-
¢ji funkcjonujg na poziomie my$lenia konkretno-ruchowego (Poddjakow, 1983,
s. 93-155). Zanim osiggng poziom myslenia konkretno-obrazowego, potrzebu-
ja fizycznych do$wiadczen w procesie poznawania przedmiotow, w tym urzg-
dzen. Muszg zobaczy¢ poszczegbdlne elementy, przyjrzec sie ich ruchom i wza-
jemnym oddzialywaniom. Dopiero odpowiedni zaséb takich do$wiadczen po-
zwoli im wyobrazi¢ sobie dziatanie mechanizmu. Przywolywanie obrazu me-
chanizmu w wyobrazni jest cechg mys$lenia konkretno-obrazowego (zwanego
tez mySleniem wizualnym), typowego dla starszych uczniow.
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Przepas¢ miedzy dzie¢mi, [przepas¢ miedzy kims$ a kim$; log. brak dru-
giego cztonu, prosze uzupelnic¢] ktére potrafig wyobrazi¢ sobie relacje miedzy
elementami urzadzenia (np. kota zebate), jest szczegélnie wyrazna w procesie
poznawania urzadzenia. Dzieci, ktére poznajg urzadzenie tylko z obrazka lub
bezposrednio je ogladajac, ale nie maja mozliwo$ci manipulowania nim, pozna-
ja urzadzenie tylko powierzchownie. Konstruowanie modelu imitujacego dzia-
tanie prawdziwego urzadzenia to warunek konieczny w pracy z dzie¢mi w wie-
ku przedszkolnym i uczniami wczesnej edukacji.

Przedstawie przyktad zaje¢, podczas ktérych nauczyciel moze wyjasni¢ dzie-
ciom dziatanie wentylatora. Na poczgtku tworzy sytuacje problemowa, np. jest
nam za gorgco, jak mozemy sie schtodzi¢? Razem z dzie¢mi omawia i spraw-
dza rézne sposoby chtodzenia sie. Na przyktad wachluje sie reka, nastepnie
kartka papieru (wieksza powierzchnia) i przystepuje do budowy niewielkiego
wiatraka napedzanego mechanizmem kotowrotu, ktéry na koniec mocuje na sil-
niku elektrycznym. W ten sposoéb dzieci wychodzg od sytuacji problemowej,
konstruujg proste modele wiatrakow i elektryfikuja je, tworzac model przypo-
minajgcy prawdziwe urzadzenie. Dysponujac wykonanym modelem, mozna go
poréwnac z prawdziwym urzgdzeniem i przystgpi¢ do omodwienia wszystkich
elementéw klasycznej metodyki (nazwa, elementy budowy, sposéb dziatania
itd.). Nastepnie wyjaénié, ze rdzeniem tego urzadzenia s3g topaty wiatraka wbi-
te w grudke plasteliny (element wykonanego modelu urzadzenia). Wskazujac
na rdzen urzadzenia (mechanizm), mozna pokaza¢ wielo$¢ jego zastosowan: su-
szarka, odkurzacz, termoobieg oraz inne urzadzenia pokrewne — gdyby zamie-
ni¢ topaty wiatraka na noze, wowczas skonstruujemy kosiarke; gdyby zamieni¢
noze na patyczki, wowczas otrzymamy mieszadetko itd. Tak wiec, wychodzac
od sytuacji problemowej, drogg odkry¢ dzieci niejako same odkrywaja wentyla-
tor i poznajg wielo$¢ jego zastosowan (wiecej: Jelinek, 2018, s. 101-107).

Zmiany dotyczy¢ powinny takze treSci nauczania. Obecnie dzieci nie sg
uczone dziatania maszyn prostych ani podstaw elektrycznosci. Tymczasem sta-
nowig one klucz do poznania wiekszosci wspotczesnych urzadzen (w tym elek-
troniki). Na przyktad mechanizm kotowrotu stanowi podstawe do zrozumienia
silnika elektrycznego. Dlatego, gdy zapoznajemy dzieci z urzadzeniami, powin-
ny tworzy¢ je zgodnie z postepem technologicznym. Najpierw budowa¢ mecha-
nizmy na poziomie maszyn prostych, a potem na poziomie elektrycznosci. Na
przyktad najpierw skonstruowac kolej linowa, wykorzystujac kotowr6t, a potem
zamieniajac maszyne prostg na silnik elektryczny.
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Podsumowanie

W artykule przedstawitem problem wprowadzania dzieci w $wiat urzadzen,
gdyz wydaje sie on wieloaspektowy i przez to szczegélnie wazny. Dotyka on sze-
rokiego spektrum rozwoju dziecka. Wyjasnienie dzieciom dziatania urzadzen to
przygotowanie ich do nauki fizyki, z kolei wykonywanie prostych modeli na-
Sladujacych dziatanie prawdziwych maszyn to element majsterkowania. Orga-
nizowanie sytuacji problemowych i dokonywanie odkry¢ to ksztaltowanie my-
Slenia technicznego. Wszystkie te elementy (myS$lenie, majsterkowanie, wiedza
fizyczna) wchodzg w sktad zadatkéw uzdolnien technicznych. Tak wiec wspie-
rajac dzieci w rozumieniu sposobu dziatania urzadzen, rozwijamy ich zaintere-
sowania techniczne i stwarzamy okazje do rozwoju uzdolnien.

Przedstawiona w artykule krytyka aktualnej metodyki nauczania dzieci
o urzadzeniach jest jednym z wielu gtosé6w wskazujgcych na koniecznos¢ doko-
nania reform w obszarze edukacji technicznej (Furmanek, 2007; Janicka-Panek,
2019). Wysuniety niemal p6t wieku temu w raporcie Uczy¢ sig, aby byé (1975)
postulat reformy edukacji technicznej wcigz sie nie ziscit. Co wiecej, ogranicze-
nie liczby godzin na nauczanie techniki jest wyrazem coraz wiekszego odcho-
dzenia od jego realizacji. Tymczasem przygotowanie dzieci do radzenia sobie
w warunkach nowej technologicznej rzeczywistos$ci jest podstawowym zada-
niem szkolnej edukacji. Zmiana w sposobie ksztatcenia technicznego dzieci nie
musi by¢ droga, musi by¢ jednak odpowiednio organizowana. Zmiana ta wyma-
ga szerokiego spektrum dziatan naprawczych — od systemowego wsparcia na-
uczycieli w obszarze przygotowania do realizacji zadan edukacji technicznej po
wyposazenie placowek w odpowiedni sprzet i materiaty, umozliwiajgce realiza-
cje podstawowych zatozen tego obszaru edukacji.

Reforma musi uwzgledni¢ takze odpowiednie przygotowanie nauczycieli.
Jesli nauczyciele majg wyjasnia¢ dzieciom, jak dziatajg wspodtczesne urzadzenia,
to sami muszg wiedzieé, jak one dziatajg. Oznacza to, Ze przygotowanie do za-
wodu nauczyciela musi obejmowac takze przygotowywanie w zakresie podstaw
technologii dziatania urzadzen. W ramach przygotowania nauczyciele muszg
poznac nie tylko samo urzgdzenie, ale takze metody wyjasniania dzieciom spo-
sobu jego dziatania. W tym celu musza ¢wiczy¢ sie w wykonywaniu modeli
urzadzen, ktére odzwierciedlaja dziatanie mechanizméw maszyn prostych
i elektrycznosci (por. Jelinek, 2018).

Przyjecie opisanego w artykule sposobu nauczania dzieci o urzadzeniach
przyczyni sie do zwiekszenia wiedzy na temat dzialania urzadzen, a to z ko-
lei zwiekszy poczucie bezpieczenstwa dzieci podczas ich obstugi. Zgromadze-
nie wiekszej liczby doswiadczen na temat dziatania mechanizmoéw stanie sie
podstawg do budowania wiedzy w zakresie zjawisk fizycznych. Z kolei wyko-
nywanie przez dzieci bardziej skomplikowanych (bo uwzgledniajacych me-
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chanizm) modeli urzadzen przyczyni sie do zwiekszenia ich sprawnosci ma-
nualne;j.
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